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Sprava z georadaroveho prieskumu v meste Hluk.

Firma Terra vykonala 7.5.2013 vykonala georadarovy prieskum na viacerych
plochach v meste Hluk na Morave. Merané boli plochy pred Kostolom sv. Vavrinca
na pristupovom chodniku od hlavnej cesty a v Casti interiéru a exteriéru Hluckej tvrze.

Metodika prieskumu

Na meranie bol pouzity georadar RAMAC X3M s 500MHz a 100Mhz anténou. Hibka
dosahu antén na danej lokalite bola 3m pre 500MHz a len 10m pre 100MHz. Znizeny
dosah 100MHz antény, hlavne na travnatych exterierovych plochach bol dany va¢sim
obsahom vody v péde po predchadzajlcej intenzivnej zraZzkovej aktivite.

Pouzili sme trasovaciu metodu gpr merania, €0 znamena Ze sme v po¢as merania
on-line vyhodnocovali kazdy profil a kazdu zachytent anoméaliu sme pomocou
lokaliza¢nej funkcie georadaru vyznacili na plochu meracim kolikom alebo kriedou.
Po lokalizovani vyraznych liniovych objektov sme prepojili délezité meracie koliky
paskou a nakoniec sme zamerali ich polohu voci najbliz§im orientaénym bodom
laserovym dialkomerom. Po¢as merania sme previedli aj niekolko kalibracnych
zamerov na plochéach pre zistenie hibky dosahu georadaru a overenie realnosti
interpretacie ziskanych dat.

Vyhodnotenie prieskumu

1. Vysledky georadarového merania v exteriéroch st vynesené do map v mierke
1:500 v digitalnej prilohe (subory Mapa Tvrz 500, Mapa kostol 500). Mapa merania
interiéru Hluckej tvrze mé mierku 1:100 (subor Interiér Tvrz v prilohe). Polohy
popisovanych anomalii, ktoré vyhodnocujeme v dalSom texte ako zakladové murivo,
nie su presné. Nepresnosti vyznaceného stredu anomalii sa pohybuju v tolerancii + —
10cm. Tato nepresnost je dané zakladnymi fyzikalmymi principmi georadarovej
metody merania. Istd nepresnost je dana aj dodanymi mapovymi podkladmi, ktoré
sme sa snazili znormovat do mierok 1:100 resp. 1:500 podla niekolkych vlastnych
overovacich namerov.

2. Priebeh anomalii typu murivo sme vyzacili Ciarou — to je stred anomalie a 1m
Sirokym modrym texturovanym pasom. Polohy podzemnych anomalii v exteriéroch
su vyznacené Cervenou farbou a kétami na vyraznu ¢ast anomalie — vrchol klenby
alebo stred anomalie.

3. Vzhladom k tomu, Ze sme merali na viacerych interiérovych a exteriérovych
plochach bude vyhodnotenie rozdelené na okruhy podla lokalit:

- exteriér Kostola sv. Vavrinca

- interiér Hluckej Tvrze

- exteriér Hluckej Tvrze



Exteriér Kostola svatého Vavrinca

Ugelom merania v exteriéri kostola bolo overenie priebehu sklepa pod pristupovym
chodnikom ku kostolu od hlavnej cesty. Cast stropnej klenby sklepa bola v nedavnej
minulosti odkryta pri stavebnych Upravach schodiska a brany pri hlavnej ceste.
Snazili sme sa zachytit’ a vytrasovat podzemny objekt, ktory mal byt orientovany
Udajne subezne s chodnikom. Mapa zistenych georadarovych anomalii na tejto
ploche je na obrazku 1. Vysledky merania hovoria o nie€om inom.

Mapa gpr anomalii
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Obrazok 1: Mapa georadarovych anomali pred Kostolom sv.Vavrinca.



Najprv sme pouzili 500MHz anténu a s jej dosahom sme vedeli zamerat len ¢ast
sklepu. Situaciu v podzemi zachytava gpr profil na obrdzku 2. Vstupné ¢ast do
sklepu je v oblasti brany postihnuta destrukciou a zasypom, ktory lezi pod
rekonStruovanym schodiskom a branou. 3m od brany sa v hibke 1,8m zretelne javi
stropna klenba pomerne Sirokého priestoru (4 az 5m). Smerom ku kostolu sa nam
dalSie analogické zamerania klenby s 500MHz anténou nepodarili, pretoze terén
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Obrazok 2: Gpr profil 500MHz od brany ku kostolu.

ku kostolu sa zdviha a objekt sa dostaval pod hranicu dosahu antény a pretoze sme
vedeli s pristrojom merat len velmi kratke prie¢ne profily medzi kovovymi
zabradliami. Preto sme pouzili 100MHz anténu a snaZzili sme sa namerat’ ¢o najviac
prieCnych profilov na chodnik (pri kazdom profile sme 2x podliezali zabradlie).
Ani pozdiZne ani prieéne profili vdak nepotvrdili jednoznaéne stbezny priebeh sklepu.
pod chodnikom. Nakoniec po analyze gpr zaznamov z merania 100MHz anténou
doma v office sme vyhodnotili priebeh sklepa inak ako boli vstupné predpoklady.
Sklep je orientovany od brany smerom do susediacej parcele 8120.

Vzhlfadom k tomu, Ze sme na vedlajSej parcele nerobili Ziadne merania
a v dblezitej Casti plochy sme vedeli merat’ len kratke useky po prekazky (tuje vedla
chodnika a muar na hranici parcely 8120), vyznageny priebeh sklepa v mape na
obrazku 2 nemusi byt 100% zhodny z realitou. Je mozné aj to, Ze sklep zabieha pod
susednu parcelu v ostrejSom uhle. Na upresnenie priebehu sklepa by bol potrebné
previest dalSie meranie na vedlajSej ploche alebo skiSobny vrt do zachytenej Casti
klenby sklepa v polohe 2m od brany, 1m od pravého okraja chodnika. Vrt by mal byt
hlboky minimalne 2m. Pri priemere vrtu nad 30mm by dala do vrtu zasunat
miniatarna kamera a pomocou nej by sa dal urCit priebeh sklepa jednoznacne aj bez
pouzitia georadaru.

Interiér Hluckej tvrze.

V Hluckej Tvrzi sme podrobnejSie merali 500MHz anténou plochu vnatorného dvora
a niekolkych miestnosti — kniznica, chodba, rytiersky sal. Na dvore sme overovali
polohu niekdajSej studne (studni) a pod miestnostami pritomnost neznamych
pivniénych priestorov. Vysledok merania je na mape na obrazku 3.
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Obrazok 3: Pédorysna mapa Casti Hluckej tvrze so zameranymi gpr anomaliami.
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Mapa gpr anomalii
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podorys prevzaty z architektonickej
$tadie interiéru Tvrze, RP Brno s.r.o. 1997

V strede dvora tvrze sme jednoznacne identifikovali zasypanu studriu. Obraz

z georadarového profilu cez teleso studne (obrazok 4 vlavo) je typicky pre takéto
telesa. Studrfia ma murované kolmé steny, priemer studne je cca 120cm. Pod
kamennou podlahou dvora je nad studfiou Zelezobetonovy preklad, zrejme preto lebo
plocha studne po znefunkéneni a zasypani sadala. (dévod méze byt aj iny). Do
studne vedie od budovy reStauréacie liniovy objekt — mdéze to byt murované teleso
alebo aj kovové potrubie vagsieho priemeru. Hibku studne z gpr zaznamu s pouZitou



500MHz anténou urit nevieme. Vzhladom ku jednoduchej situacii s prekladom na
vrchu studne a faktu, Ze obsah zasypu studni byva bohatym zdrojom informacii pri
archeologickych vyskumoch, doporu€ujeme tento objekt odrkryt a odborne
preskdmat.
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Obrézok 4.: Vlavo profil na dvore so studriou, vpravo muriva v miestnostiach tvrze.

Pod podlahami skimanych miestnosti v tvrzi sme namerali viacero suvislych kolmych
stien. Ich poloha je vyznadena na mape. Muriva za&inaja v hibke cca 40cm pod
podlahou a pokraéuju do hibky vyse 2,5m. VSetky maju priblizne Sirku 0,8 - 1m.
Vzhladom k ich nevelkej Sirke vylu€ujeme, Ze sa jedna o nosné (obvodové) muriva
zo starSej stavebnej faze stredovekej tvrze. Skér sa jedna o prie¢ky byvalych
pivni¢nych priestorov, ktorym pri poslednych zasadnych stavebnych Upravach boli
strhnuté stropy a nasledne boli zasypané. Z nameranych gpr dat mézme vyvodit
tento poznatok — Hlucka tvrz bola pévodne cela podpivni¢ena.

Exteriér Hluckej Tvrze

Ulohou gpr merania v blizkom exteriéri tvrze bolo overit existenciu podzemnej
chodby. Z viacerych legiend o polohe takejto chodby sme vylugili vSetky smery od
nedalekej rieCky. Hlboké profilovanie so 100MHz anténou smerom od riecky ku tvrzi
ukéazalo pdvodny terén pri tvrzi, ktory tvori priekopu s dnom v hibke 5-6m pod patou
tvrze. M6Ze to byt potvrdenie pritomnosti vodnej priekopy pri tvrzi. V takychto
podmienkach je nepravdepodobna existencia podzemnej chodby pre velké hibky
a nerieSitelny problém kopania v sedimentoch pod vodnou hladinou.

Jedin& vhodna plocha pre meranie a potvrdenie existencie podzemnej chodby
nakoniec ostala parcela 464/1 medzi vstupnou cestou do tvrze a parcelou 469.
Meranie na travnatej ploche sme previedli 100MHz anténou vo viacerych paralelnych
linidch. V kazdej linii sme vyznacovali priebeZzne meracim kolikom potencialnu hlbSiu
anomaliu. Postupne sa nam zacal Crtat na povrchu priebeh jednej suvislej liniovej
anomalie. Je to anomalia v hibke cca 4 — 6m a vyhodnotili sme ju ako potencialnu
(moZnu) podzemnu chodbu. Vyhodnotenu situaciu zachytdva mapa na obrazku 5,
kde je priblizny stred alebo vrchol podzemnej anomalie vyznaceny ¢ervenou ¢iarou.
Poloha anomélie bola zameran& voc¢i maru na hranici parcely 464 kolmymi namermi.

[supu]F'D=rie [MILIWI HL43D



Mapa gpr anomalii I

exteriér Tvrze, mesto Hluk 1

mierka 1:500 I
0 25m
— T— — ’

.
aph

gpr profily
v exterieri Tvrze

Obrézok 5: Mapa okolia Hluckej Tvrze s vyhodnotenym priebehom gpr anomaélie.
Z analyzy vSetkych paralelnych profilov m6Zzeme povedat nasledujuce:
- anomalia vedie v hibke 5-6m smerom ku sklepom pod restauraciou v Hluckej tvrzi.

- anomalia nema v gpr profiloch rovnaku signaturu. Ak o nej uvazujeme ako

o podzmenmej chodbe, znamena to Ze je v stave samovolného ratenia, miestami az
uplného zratenia. Toto dokladame na gpr profiloch na obrazku 6. V lavej €asti profilu
je tento objekt v teoreticky zachovalom stave v pravej ¢asti profilu je dalSia Cast

tej istej linie anomalie so znacne rozSirenym a vyskovo zuzenym profilom.
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Obrazok 6: Gpr profily 100MHz v extriéri tvrze s interpretaciou.

Tento jav sme fyzicky pozorovali a merali na inej lokalite na Slovensku. Pre
pochopenie toho, ¢o sa m6ze diat’ v podloZi Hluckej tvrze, pouzijeme obrazky
zachytenej destrukcie nepazenych podzemnych chodieb z tejto lokality.
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Na prvom obrazku je niekolko storoc€i stara tesana nepazenéa chodba v ilovcoch
v stabilnom stave. Samovolna destrukcia za¢ina vypadavanim materialu z bo¢nych
stien v Casti napojenia na klebu (d'alSi obrazok, sledujte Cierne kontury).
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Destrukcia chodby pokracuje do Sirky, priestor sa na vySku zuzuje. Vidno to na
tretom obrazku. NajvysSia Cast stropu je eSte stabilna, zacina z nej opadavat
material. Na poslenom obrazku je Uplna destrukcia, kedy opad z vrchu pokracuje

a cela dutina sa posuva smerom k povrchu (na obrazku je vidiet uz korene stromov
a vzadu v hibke pdvodnu klenbu priestoru). V pripade, ak zaval alebo vzduchova
bublina za&ina prestupovat’ k povrchu, prejavi sa to v teréne vyraznou depresiou.

Tieto obrdzky mézu poméct pri pochopeni gpr profiov na obrazku 6, kde
predpokladame, Ze vidime druhé a tretie Stadium desStrukcie podzemnej chodby.

Zaver

Georadarovy prieskum v meste Hluk potvrdil existenciu sklepa pod chodnikom
veducim od hlavnej ulice ku Kostolu sv.Vavrinca. Priebeh sklepného priestoru sme
neurcili jenoznacne z objektivnych dévodov, mézeme vSak vylucit jeho subezny
priebeh s chodnikom. Pre overenie situacie sme doporugili vrtni sondaz
s videoinSpekciou. V extriéri Hluckej tvrze sme zamerali savisla hibokd anomaliu,
ktord méze byt hfadanou podzemnou chodbou. Vzhfadom k dalSim skuto¢nostiam,
ktoré boli popisané v sprave predpokladame, Ze toto dielo je Zial v Stadiu samovolnej
deStrukcie. Jeho otvaranie zrejme neprinesie Ziaden prakticky Gzitok.

Zaujimavé a stopercentné su vysledky merania interiéru Hluckej tvrze. Urcite
mozu poméct pri dalSom stavebno-historickom prieskume tvrze a v kone¢nom
dosledku pripiet ku poznaniu histérie tejto vzacnej stredovekej fortifikacie.

Meranie sa uskuto¢nilo na zéklade iniciativy a finanénej podpory pana Suranka, za
¢o mu uprimne dakujem. Dufam, Ze nami predkladana sprava poméze nadSencom
pre zachovanie histérie mesta Hluk v dalSej praci a vyskume.

Spravu zostavil 9.5.2013 Ing.Miroslav Terray
TERRA s.r.o., KoSice Tel: 055 4898521, 0903 904907, Email: terray@terray.sk




